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ABSTRACT : 

CHG DATE=19990617 STATUS=0>The invention pertains to front-end 
protective 

bars for motor vehicles, trucks, light trucks, passenger transport 
vehicles or 

passenger cars, especially all-terrain vehicles, wherein points at 
which parts 

(4, 5, 7, 8) of the front-end protective bar (1) are joined together 

and/or 

points (9) at which the front-end protective bar (1) is joined to an 
auto-body 

element and/or parts (4, 5, 7, 8) of the front-end protective bar (1) 
itself 

have elements (6) designed to yield and absorb forces resulting if a 
person 

were struck by the vehicle. 
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PCT/EP96AMN>24 



FrontschutzbUgel 

Die Erfindung bezieht sich au£ einen Prontschutzbilgel fur 
KraftfcQirzeuge gemcLfi dem Oberbegriff des Patentanspruchs l« 

Wie allgeroein bekannt ist, dienen Frontschutzbugel fur Gelande- 
fahrzeuge als Schutz der Frontpartie des Fahrzeuges gegen Aste, 
Felsvorsprfinge und gegen andere in den Fahrweg hineinragende 
GegenstcLnde beim Binsatz des Pahrzeugs im Gel&nde. 

Durch den Frontschutzbugel sollen insbesondere bei rauhem 
Gel&ndebetrieb die Leuchten im Frontbereich sowie der 
Kiihlergrill mit den Luf teintrittsdf fnungen zum Motorraum 
wirkungsvoll geschQtzt werden. Dazu ist der Frontschutzbugel 
aus einem starren Rohrgestell ausgebildet, das an der 
Fahrzeugkarosserie befestigt ist. 

Die Gel&ndefahrzeuge mit angebautem Front schutzbQgel werden je- 
docb nicht nur im Gel&nde, sondem auch auf dffentlichen 
StraSen eingesetzt. Das Verletzungsrisiko f\ir Personen, die vom 
6el&ndefahrzeug« insbesondere dessen Frontschutzbugel erfaSt 
werden, ist jedoch ungleich hdher, als bei Personenkraftwagen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrxinde, einen einfach aufge- 
bauten Frontschutzbugel fQr Kraftfahrzeuge zu schaffen, der das 
Verletzungsrisiko filr vom Fahrzeug erfaSte Personen vermindert 
und trotzdem eine universelle durch Einsatzger&te und 
Vorsatzger&te optimierte Verwendbarkeit des Kraftf ahrzeuges 
zuiast . 
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Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil des 
Patentanspruchs 1 angegebenen Nerkmale geldst. 

Erf indiuigsgemas weisen Verbindxingsstellen von Teilen des Front- 
schutzbflgels untereinander bzw. des Frontschutzbagels mit der 
Karosserle bzw. Teile des FrontschutzbQgels selbst Elemente 
auf, die gegenOber Kr&£ten, die bei einem Personenaufprall 
wirken, gedSrapft nachgiebig ausgebildet sind. Durch die 
nachgiebig ausgebildeten Elemente wird auf wirkxmgsvolle Weise 
erreicht, daS die bei der Kollision mit der Person wirkenden 
Kri£te gedampft werden« wodurch das AusmaS mdglicher 
Verletzungen der Person vermindert wird. 

Weiterbildungen der Erfindiing sind in den UnteransprClchen ange- 
geben. 

Die Erfindung wird anhand der Zeichnungen nfther erldutert. 
Darin zeigen: 

Fig. lA einen an einem Geiandefahrzeug befestigten erfindungs- 
geraaSen Frontschutzbagel, mit integrierter herunter- 
geklappter Abdeckplatte , 

Pig. IB den am Geiandefahrzeug befestigten Frontschutzbagel mit 
hochgeklappter Abdeckplatte xmd einer dadurch in einer 
speziellen Stofistange frei zugftnglich gewordenen 
Adaptionsvorrichtung far Zusatzgerite, in der Einsatz- 
gerate, wie z.B. eine Seilwinde, eingebaut sind. 

Fig. 2A eine Vorderansicht des erfindungsgemft&en Front schutzbfl- 
gels. 

Fig. 2B eine Vorderansicht des erfindungsgemafien Front schutz- 
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bagels mit daran befestigter Abdeckplatte, 



Fig. 3 eine Ansicht eines Schnittes, der entlang der Linie A-A 
in Fig. 2A bzw. 2B verl&u£t. 

Fig. 4 eine Per spekti vans icht eines mittleren Schutzsteges des 
erfindirngsgemSSen Front schutzbiigels, 

Fig. 5 eine Ansicht eines Schnittes, der entlang der Linie B-B 
in Fig. 4 verl§uft. 

Fig. 6 eine Ansicht eines Schnittes, der entlang der Linie C*C 
in Fig. 4 verlSuft, 

Fig. 7 eine Schnittansicht des erfindiingsgem&Sen Frontschutz- 
bagels mit einer Karosseriebefestigiuig, 

Fig. e eine Teilschnittansicht, die eine zweite AusfAh- 

rungsform der Befestigung eines oberen Schutzsteges 
zeigt, 

Fig. 9 eine Teilschnittansicht, die eine dritte der Befesti- 
gung des oberen Schutzsteges zeigt, und 

Fig. 10 eine Draufsicht au£ eine Schwenkhalterung . 

Wie aus den Fig. lA, IB, 7 und 10 zu sehen ist, ist ein mit 1 
bezeichneter Frontschutzbflgel an einem Fahrzeug 50 be£estigt. 

Die Befestigung des Frontschutzbagels 1 mit dem Fahrzeug, Last- 
wagen, Kleinlastwagen, Personentransport- oder Personenkraf twa- 
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gen, bevorzugt Gelandefahrzeug 50, ist in der dargestellten 
Ausfilhrungsform analog zu der Befestigung ausgebildet, die aus 
der EP 0 156 301 Bl des Anmelders angegeben ist, und die eine 
Schwenkhalterung 23 xuid ein Verriegelxingselement 9 zur Befesti* 
gung an der Kairosserie des Fahrzeugs aufweist (siehe Fig. 7) . 

Wie aus den Fig. lA uiid IB zu entnehmen ist, ist eine Abdeck- 
platte 2 Qber eine Drehachse 3 entweder mit dem Fadirzeug selbst 
(siehe Fig. 2A) oder am FrontschutzbQgel 1 (siehe Fig. 2B) be- 
festigt. Die Befestigung der Drehachse 3 am Frontschutzbiigel 1 
erfolgt bevorzugterweise \iber eine nicht gezeigte Halterung an 
einem mittleren Schutzsteg 6. Die Abdeckplatte 2 kann urn die 
Drehachse 3 aus einer nach unten geklappten Stellung (siehe 
Fig. lA) , bei der eine Adapt ionsvorrichtung 51 £ar ZusatzgerSte 
verdeckt ist, in eine nach oben geklappte Stellung (siehe Fig. 
IB) , bei der die Adaptionsvorrichtung 51 frei zug^nglich ist, 
verschwenkt werden. Die Abdeckplatte 2 ist sowohl in ihrer nach 
oben geklappten Stellung als auch in der nach unten geklappten 
Stellimg verriegelt und trdgt beidseitig jeweils ein 
Kfz-Nuramemschild 52 mit amtlichem Kennzeichen. Die Adaptions- 
vorrichtung 51 dient dem Ankoppeln von Vorsatzgeraten, z.B. 
Schneepflug, und in ihrem Inneren der Aufnahme von Einsatzgera- 
ten, z.B. einer Seilwinde. Die Adapt ions vorrichtiing 51 bendtigt 
eine spezielle Stofistange, in die sie integriert ist, sowie 
eine entsprechende Aussparung im Frontschutzbdgel . 

Wie in Fig. 2A und 2B zu sehen ist, besteht der 
Frontschutzbiigel 1 aus zwei Rahmenteilen 4, die fiber den 
mittleren Schutzsteg 6 und einen oberen Schutzsteg 7 
miteinander verbtinden sind. Seitlich von den Rahmenteilen 4 
erstrecken sich jeweils ein Spoilerschutzbilgel 5 und ein 
Lampenschutzbfigel 8. 
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Wie nachstehend im einzelnen nSher erlSutert ist, sind die Ver- 
bindxingsstellen der Rahmenteile 4 mit dem Pahrzeug 50, die Ver- 
bindungsstellen des mittleren Schutzsteges 6 und des oberen 
Schutzsteges 7 mit den Rahmenteilen 4 iind die 
Verbindungsstellen der Spoilerschutzbugel 5 und der 
LampenschutzbQgel 8 mit den Rahmenteilen 4 mit ged&mpft 
elastisch ausgebildeten Elementen versehen. Desweiteren sind 
der mittlere Schutzsteg 6, die SpoilerschutzbOgel 5 und die 
Lampenschutzbiigel 8 mit einem elastischen Darapfungsmaterial 
versehen (siehe Pig. 3, 4 und 6), was ebenfalls nachstehend im 
einzelnen beschrieben wird. 

Zur Mindemng des Verletzungsrisikos fOr Personen sind die Rah- 
menteile 4 vom und seitlich mit einem elastischen Material 13 
(z.B. mit dem Sof ttouch-Material PUR-RIM weich) Qberzogen. 
Dieses Material gibt beira Aufprall mit einer Person dlmpfend 
nach, wodurch eine noch grdSer werdende AufprallflSche mit wei- 
terer Dampfwirkung entsteht. 

Die Rahmenteile 4, die ein U-f6rmiges Profil aufweisen, sind in 
ihrem oberen Bereich durch den oberen Schutzsteg 7 und im mitt- 
leren Bereich durch den mittleren Schutzsteg 6 miteinouider ver- 
bunden. Dabei ist der obere Schutzsteg 7 in AbhSngigkeit von 
der Front kontur des Fahrzeuges 50 aus Grtoden der Minimierung 
des Verletzungsrisikos von Personen nach oben verlaufend und 
zum Pahrzeug hin gekrflmmt ausgebildet. Der Schutzsteg 6 ist 
zwischen den Rahmenteilen 4 so positioniert, dafi unterhalb von 
ihm in entsprechender Zuordnung zu einer speziellen Aussparung 
in der Sto&stange ein frei zugSnglicher Raum zur 
Adapt ionsvorrichtung 51 erzielt wird. 

An einer Verbindungsstelle 14a (siehe Fig. 7) zwischen dem 
oberen Schutzsteg 7 und dem jeweiligen Rahmenteil 4 weist der 
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obere Schutzsteg 7 eine Bodenplatte 35 au£, die in einem 
tr§g-elastischen OSmpfungsmaterial 14 eingebettet ist. Das 
trSg-elastische D&mpfungsmaterial 14 wird von einem Beh&lter 36 
aufgenonunen, der in geeigneter Weise, z.B. durch SchwelSen oder 
Verschrauben mit dero jeweiligen Rahmenteil 4 verbimden ist. Das 
D^mpfiingsmaterial 14 ist dabei so beschaffen, dafi eine Bewegung 
des oberen Schutzsteges 7 relativ zuro jeweiligen Rahmenteil 4 
sowie dessen Rackbewegimg nach einem Aufprall ged&mpft erfolgt. 
Durch den gedampften Bewegiingsablauf , der durch das 
Dampfungsmaterial 14 hervorgeruf en wird, als auch durch eine 
plastische Verformungsarbeit des Behcllters 36, durch die 
Bodenplatte 35 und durch den weggedrilckten Schutzsteg 7, werden 
die Wirkungen bei einem Personenaufprall £iir die Person 
vermindert. Der verformte Beh&lter 36 wirkt dabei einer 
RCLckfederung des Schutzsteges 7 entgegen. 

In einer zweiten AusffUmmgsform, die in Fig. 8 gezeigt ist, 
weist eine Verbindiingsstelle 14b zwischen dem oberen Schutzsteg 
7 und den Rahmenteilen 4 ein Schamier 25 au£, dessen eine 
H&lfte mit der Bodenplatte 35 des oberen Schutzsteges 7 £est 
verbunden, vorzugsweise verschwei&t ist. Die auidere Hcll£te des 
Schamiers 25 ist mit dem Rahmenteil 4 verbunden. Das Schamier 
25 wird mittels einer au£biegbaren Klammer 24, die aus einem 
zkhen, plastisch ver£ormbaren Material besteht, zusammengehal- 
ten, wobei diese Anordnung eben£all8 innerhalb des Behftlters 36 
angeordnet ist, der mit dem trftg-elastischen D&iiqp£ungsmaterial 
14 ausge£ailt ist. Bei einem Per8onenau£prall wird zunichst die 
Kra£t flberwunden, die zum Au£biegen der Klammer 24 er£orderlich 
ist, wobei danach eben£all8 ein ged&mp£ter Bewegungsablau£ des 
oberen Schutzsteges 7 durch das tr§g-elastische D&nip£\uigsma- 
terial 14 und durch die Ver£ormung des BehSlters 36 herbeige* 
£iihrt wird. Der Behilter 36 ist, wie in der ersten AusfOhrungs- 



WO96a08» PCr/EP96/00(a4 

7 

form, mit dem Rahmenteil 4 befestlgt. Andere konstniktive 
Ldsimgen des Scharniers 25 sind radglich, z.B. kcuin die 
Schamierachse auch vom angeordnet sein und die Bodenplatte 35 
mit der imteren Schamierh&lfte verbunden sein. 

Eine dritte Aus£ahrungs£orm der Verbindimgsstelle 14c zwischen 
dem oberen Schutzsteg 7 und den Rahmenteilen 4 ist in Fig. 9 
gezeigt. Bin gefaltetes Blech 26 ist mit der Bodenplatte 35 des 
oberen Schutzbfigels 7 und dem Rahmenteil 4 verbunden. In bevor* 
zugter Weise ist das gefaltete Blech 26 mit der Bodenplatte 35 
verschweiSt. In dieser Ausfilhrungsform erzeugen die notwendige 
Verformungsarbeit am ge£alteten Blech 26, das aus einem zthen, 
plastisch verformbaren Material besteht und das trSg-elastische 
D&nqpfungsmaterial 14, sowie der sich doLmpfend verformende 
Beh&lter 36 die aufprallmindemde Wirkung. Der BehSlter 36 ist, 
wie bei den beiden vorangehend beschriebenen AusffUiriingsformen, 
an dem Rahmenteil 4 auf geteignete Weise, z.B. durch SchweiSen 
be£estigt. Andere konstruktive Lfisungen des ge£alteten Blechs 
26 sind mdglich. Zum Beispiel kann die Biegestelle des 
ge£alteten Blechs 26 auch vom angeordnet sein und die 
Bodenplatte 35 mit dem unteren Teil des ge£alteten Blechs 26 
verbunden sein. 

Wie in den Pig. 2A und 2B gezeigt ist, verbindet der mittlere 
Schutzsteg 6 die Rahmenteile 4 in ihrem mittleren Bereich mit* 
einander. Eine bevorzugte Ausgestaltung des mittleren 
Schutzsteges 6 ist aus den Pig. 4 bis 6 ersichtlich. Wie in 
Pig. 6 gezeigt ist, weist der mittlere Schutzsteg 6 an seiner 
Vorderseite eine Pro£illeiste 11 aus einem DAnqpfungsmaterial 
au£. Die Pro£illeiste 11 ist bevorzugterweise so ausgebildet, 
daS sie in einem Palz 38 (siehe Fig. 6) durch Einstecken mit 
dem mittleren Schutzsteg 6 be£estigt wird. Andere Pro£il£ormen 
sowie andere Be£estig\ingsarten, z.B. durch Kleben, sind 
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abweichend von der dargestelltexi Aus£\ihrungs£orm ebenfalls 
mdglich. Durch das elastische Material \ind die Form der 
Profilleiste 11 wird die Bewegung eines in die Prof illeiste 11 
sich eindruckenden Kdrpers durch die stetig zunehmende 
Prallflache ged&inpft. 

Die Be£estigiing des mittleren Schutzsteges 6 an den 
Rahmenteilen 4 erfolgt Qber Stofidampfer 12 (siehe Fig. 4 \md 
5) , deren Gewindeteile 12a durch Bohiningen 18 in den 
Rahmenteilen 4 hindurchgefOhrt sind und jeweils mittels einer 
Mutter 37, die auf das Gewindeteil 12a geschraubt wird, 
befestigt wird. Der StoEdAmpfer 12a ist dabei bevorzugterweise 
so ausgebildet, daB eine Bewegung des mittleren Schutzsteges 6 
relativ zu den Rahmenteilen 4 bei einem Aufprall und die 
Bewegung entgegengesetzt dazu gedimpfit erfolgt. Die Verwendung 
einseitig gedirapft wirkender StoBdampfer 12 ist jedoch auch 
m&glich. 

Wie aus den Fig. 4 und 5 deutlich zu sehen ist, ist das Profil 
des mittleren Schutzsteges 6 so ausgebildet, daS bei einem Per- 
sonenaufprall eine plastische Verformung zu einer immer grSSer 
werdenden Prallflache fiihrt, was nochmals den Aufprall mindert. 

Obwohl im einzelnen nicht gezeigt, kann auch der obere Schutz- 
steg 7 an seinem vorderen Bereich mit einem Dampfungsmaterial 
ver sehen sein. 

Wie aus Fig. 3 ersichtlich ist, weisen die Lampenschutzbigel 8 
und die Spoilerschutzbiigel 5 an ihrer Vorderseite jeweils Pro- 
filleisten 10 aus einem oanqofungsmaterial auf. Die Profilleiste 
10 ist bevorzugterweise so ausgebildet, daS sie in einem Falz 
38 siehe Fig. 3) durch Binstecken mit dem Spoilerschutzbiigel 5 
bzw. dem Lampenschutzbiigel 8 befestigt wird. Hinsichtlich der 
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Form iind der Eigenschaften ist die Profilleiste 10 zur Profil- 
leiste 11 gleichartig ausgebildet. Modlfikationen hinsichtlich 
der Form iind der Befestigtmgsart sind hierbei aber ebenfalls 
in6glich. 

Wie Fig. 7 zeigt, ist eine Halterung 29 jeweils mit der Innen- 
seite der Rahmenteile 4, z.B. diirch SchweiSen, verbxinden. Die 
Halterung 29 tr&gt eine Rohrschelle 16, die ein ringfdrmiges , 
tr&g-elastisches D&npfungsmaterial 15 aufnimmt, in das das 
entsprechende Ende des jeweiligen Lampenschutzbiigels 8 
eingebettet ist. In gleicher Weise werden die 
Spoilerschutzbiigel 5 durch Bohningen 20 in den inneren, 
fSrmigen Bereich der Rahmenteile 4 gefiihrt^ und dort wie die 
Enden der LampenschutzbAgel B befestigt. 

Die Aufprallminderiing wird durch die Lampenschutzbiigel 8 und 
die Spoilerschutzbiigel 5 dadurch erreicht, daS die Person, die 
mit den Lampenschutzbiigeln 8 bzw. den Spoilerschutzbageln 5 in 
Kollision ger&t, die aus Dampfungsmaterial bestehenden 
Profilleisten 10 eindrilckt, und dafi bei grdSeren Kr&£ten das 
trftg-elastische Dampfungsmaterial 15 und danach die Halteriing 
29 selbst plastisch verformt wird* Da sowohl die Bewegung der 
Spoilerschutzbiigel 5 und der Larapenschutzbilgel 8 bei einem 
Aufprall sowie deren Riickbewegung gedSmpft erfolgt, werden die 
Wirkungen wShrend der Kollision far die Person gemildert. 
Dieser Effekt wird zus&tzlich noch dadurch unterstOtzt, daS die 
LampenschutzbQgel 8 und die Spoilerschutzbugel 5 aus einem nur 
geringfagig zurflckfedemden Material bestehen, und dafi sowohl 
die Spoilerschutzbugel 5 als auch die Lampenschutzbagel 8, 
soweit die kraftfahrzeugseitig mfiglich ist, an ihren dufieren 
Enden in Klammem elastisch eingeklinkt werden (nicht gezeigt) , 
die ihrerseits an einer geeigneten Stelle der Karosserie des 
Fahrzeugs, z.B. am Kotflilgel, der nach seiner Verformung wenig 
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zurOickf edert , befestigt sind. Obwohl in Pig. 3 der Querschnitt 
des Spoilerschutzbiigels 5 bzw. des Lampenschutzbxigels 8 im 
wesentlichen kreis£6rmig ausgebildet ist, sind auch andere 
geeignete Profilformen m&glich. 

Wie in Fig. 7 imd 10 gezeigt wird, ist der Frontschutzbagel 1 
Hber die Schwenlchalterung 23 und das Verriegelimgselement 9 mit 
dem Fahrzeug 50 verbimden. Fahrzeugseitig ist an einem Karosse- 
rieelement 22 ein vorzugsweise doppelseitig wirkender und sich 
ricksprungmindemd sich verformender StoSdan5>fer 21 mit seinen 
trag-elastischen Eigenschaf ten befestigt, der an seinem 
vorderen Ende Ctber einen Bolzen 30 eine Aufnahme 28 schwenkbar 
tragt, so dafi der Frontschutzbagel 1 um den Bolzen 30 
verschwenkbar ausgebildet ist. Vorzugsweise ist der 
Frontschutzbiigel 1 iiber zwei Schwenkhalterungen 23 mit dem 
Fadirzeug 50 verbunden. 

Beim Aufprall einer Person im Kniebereich mit der StoBstange 
des Fahrzeuges knickt die betroffene Person ein, wodurch auch 
vertikal wirkende Kraf tkomponenten auf den Frontschutzbagel 1 
wirken, Wie aus Fig. 7 ersichtlich ist, wirkt eine Kraft Fr in 
einem Winkel a zur Horizontalen, wobei der Winkel a sich im 
Bereich von 0 bis ca. 45« erstreckt. Die Kraft Fr hat eine 
horizontale Kraf tkomponente F^ und eine vertikale 
Kraftkomponente Fj. Zur Aufnahme der vertikalen, insbesondere 
nach unten wirkenden Kraftkomponente Fj weist der StoSdAmpf er 
21 ein ringfdrmig ausgebildetes DSmpfungselement 31 auf, das am 
Innenumfang eine Hflklse 32 zur FOhrung eines Stofidanpf erkolbens 
34 auf weist. Am AxiBenumfang wird das D§n^fungselement 31 von 
einer mit dem Karosserieelement 22 verbundenen Aufnahme 32 
gestCktzt. Da das DSmpfungselement 31 in radialer Richtxing 
wirkt, kdnnen auch vertikal aufgebrachte Krafte durch dieses 
aufgenommen werden. 
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Vorzugsweise sind zwei Verriegelungselemente 9 vorgesehen, die 
in einer nicht gezeigten Vexxiegeliingseinrichtung des 
Kraft fahrzeuges verriegelbar sind* Die Verriegelxmgselemente 9 
sind mit bevorzugterweise doppelseitig wirkenden StoSd&mpfem 
17 verbtmden. Die Stofidflinpfer 17 sind mit ring£6rmig 
ausgebildeten Dampfxingselementen 40 ausgebildet, die am 
Innenumfang HCLlsen 41 zum FOhren von Stofid&mp£erkolben 43 
aufweisen. Am Aufienum£ang werden die D&mp£imgselemente 40 von 
Aufnahmen 41 aufgenommen, die mit einer Innenseite 19 der 
Rahmenteile 4 befestigt sind. Somit werden auch von den 
Sto&d&mpfem 17 vertikale Kraftkomponenten aufgenommen. 

Die StoSddmpfer 17 weisen die schon oben beschriebenen trdg- 
elastische Eigenschaften au£, so dafi ein Eindriicken des 
FrontschutzbCkgels 1 ziun Fahrzeug 50 bin ohne wesentliches 
Rflckspringen gedlLmp£t er£olgt. 

Die Verwendting einseitig d&mp£end wirkender StoSdamp£er 17 iind 
21 ist jedoch auch mdglich. Das Verriegelungselement 9 weist 
eine au£schratibbare imd damit justierbare dse 39 au£. 

Obwohl ira einzelnen nicht in der Zeichnung gezeigt, kann auch 
die Schwenkhalterung 23 mit einem zwischen Bolzen 30 und Au£- 
nahme 28 wirkenden DAmpfungseinrichtung ausgebildet sein. 

In einer nicht gezeigten Aus£\Uirungs£orm kdzmen die vertikalen 
Kraftkomponenten auch durch in Vertikalrichtung wirkende 
D§mp£ungsauiordnungen an dem Bolzen 30 bzw. den 
Verriegelungseleroenten 9 aufgenommen werden. 

Die StoBdSmpfer 12, 17 und 21 sind in ihrem Aufbau den im we- 
sentlichen rQckspnuigfreien D^nqpfungselementen &hnlich, die in 
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dem DE-a4 93 07 059.4 xmd in dcr EP 92 110 549.0 nSher 
beschrieben sind. 

Die StoSdainpfer 12, 17 und 21 sind jedoch nicht auf die be- 
schriebene AusfiUirungs£orm beschr&nkt. Vielmehr kdnnen auch 
StoSdampfer, die mit einero flilssigen Medium (61) oder einem 
gasfdrmigen Medium (Luft) wirkexii verwendet werden. Desweiteren 
sind auch Stofiddmpfer einsetzbar, die mittels Reibung arbeiten. 
Auch eine Spiralfeder, die aus mehreren, miteinander 
verwundenen Drahtlitzen besteht, ist aufgr\ind der Eigenreibung 
und des damit gedSmpften Bewegungsverhaltens einsetzbar. 

Der Prontschutzbagel kann aus Metall, einem Kunststoff oder 
einer Metall-Kunststof f -Kombination bestehen. 

Obwohl in der bevorzugten Aus£\ihr\ingsform der Frontschutzbiigel 
abklappbar ausgebildet ist, ist die Erfindung darauf nicht be- 
schrankt. Auch andere, allgemein bekannte Befestigungsarten 
zwischen Frontschutzbiigel taid Fahrzeug sind m6glich. Bei der 
dargestellten Ausfiihrungsform besteht jedoch der Vorteil, daS 
zur Reinigung der Frontpartie als auch bei kleineren 
Reparat\xren an der Frontpartie ein schneller Zugang erreicht 
werden kann. 

Durch die verschwenkbar ausgebildete Abdeckplatte 2 besteht die 
Mdglichkeit, die Adapt ionsvorrichtvmg 51 fQr Zusatzgerate in 
der Stellung geroftS Fig. lA vor Verschmutzxmg, Beschadigung od. 
dgl. zu schiltzen und in der in Fig. IB gezeigten Stellung far 
das Ankoppeln der Zusatzgerate und die Anwendung der in ihr 
eingebauten Einsatzgerate zuganglich zu machen. 

Durch die of fene Gestaltung im unteren mittleren Bereich des 
Frontschutzbiigels 1 und in Kombination mit einer in ihrem 
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mittleren Bereich Durchgriff bietenden StoSstange, wird der 
freie Raum geschaffen, der Zugang, Anwendung iind Einsatz der 
Adapt ionsvorrichtting 51 gew&hrleistet: . 

Der Frontschutzbilgel 1 gem^S der vorangehend beschriebenen Aus- 
£uhrung8£ormen erfflllt sowohl die Forderungen an elnen herkomm- 
lichen Rammschutz ale auch die Forderungen hinsichtlich der 
Milderung der Folgen eines Aufpralls £Qr Personen. 

Der Frontschutzbagel 1 kombiniert rait einer entsprechenden Aus- 
sparxing in einer StoSstange Oder ahnlichera Bauteil ist in ent- 
sprechender Anpassiing auch im hinteren Bereich eines 
Lastwagens, Kleinlastwagens , Personentransport - oder 
Personenkraftwagens, bevorzugterweise eines GelcLndewagens 
ebenso erfindungsgemeLS anzuordnen iind zu installieren . 
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PatentansprQche: 

1. Frontschutzbugel fur Kraft fahrzeuge, Lastwagen, Kleinlastwa- 
gen, Personentransport - oder Personenkraftwagen, insbesondere 
Gelandefahrzeuge, dadurch gelceimzelchnet, daS 

Verbindungsstellen (12; 14a; 14b; 14c; 8/ 15, 16, 29) zwischen 
Teilen (4, 5; 4, 6; 4, 7; 4, 8) des Frontschutzbugels (1) 
untereinander und/oder Verbindungsstellen (9; 23) des 
Frontschutzbxkgels (1) mit einem Karosserieelement (22) und/oder 
Telle (4; 5; 8) des Frontschutzbugels (1) selbst Elemente (6; 
12; 14, 35; 14, 24, 35; 14, 26, 35; 15, 16; 17, 21; 10, 11, 13) 
aufweisen, die gegenOber Krftften, die bei einem 
Personenaufprall wir)cen, gedampft nachgiebig ausgebildet sind. 

2. Front schutzbagel nach Anspruch 1, gekennzeich&et durch ein 

gedampft elastisch nachgiebig ausgebildetes Element (10; 11; 
12; 13; 14; 15; 16; 17; 21), 

3. Frontschutzbilgel nach Anspruch 1 oder 2, gekonnzelchnet 
durch ein plastisch nachgiebig ausgebildetes Element (6; 35; 
24, 25; 26, 36). 

4. Frontschutzbugel nach einem der Ansprflche 1 bis 3, gekenn- 
seichnet durch zwei Rahmenteile (4), die mit vorzugsweise einem 
oberen Schutzsteg (7) und rait vorzugsweise einem mittleren 
Schutzsteg (6) miteinander verbunden sind, und mit denen sich 
seitlich erstreckend jeweils vorzugsweise ein 
Spoilerschutzbilgel (5) und vorzugweise ein Lampenschutzbugel 
(8) verbunden ist, wobei die Verbindungsstellen (12, 14a; 14b; 
14c; 15, 16, 29) zwischen den Rahmenteilen (4) und dem oberen 
Schutzsteg (7) , zwischen den Rahmenteilen (4) und dem mittleren 
Schutzsteg (6), zwischen dem Rahmenteil (4) und dem 
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Spoilerschutzbagel (5) und zwischen dem Rahmenteil (4) und dem 
LampenschutzbQgel (8) jeweils das gedSmpft elastisch nachgiebig 
ausgebildete Element (12; 14, 14a, 35; 14, 14b, 24, 25, 35; 14, 
14c, 26, 35; 15, 16, 29) aufweisen. 

5. Front schutzbfigel nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichaet, 
dafi die Rahmenteile (4) vom und seitlich mit einem elastischen 
Material (13) Oberzogen sind, das so ausgebildet ist, dafi es 
sich beim Aufprall eindrflckt und damit dampfend die 

Auf prallflSche vergr&fiert . 

6. Frontschutzbilgel nach Anspruch 5, dadurch gekennzelchnet, 
da& das elastische Material (13) PUR-RIM weich ist. 

7. FrontschutzbCLgel nach einem der AnsprQche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daS der obere Schutzsteg (7) nach oben verlau- 
£end und zum Fahrzeug hin gekrOmmt ausgebildet ist. 

8. Frontschutzb^gel nach einem der AnsprQche 4 bis 7, dadurch 
gekennzelefanet, dafi der mittlere Schutzsteg (6) an seinem in 
Fahrtrichtung vorderen Bereich eine erste Pro£illeiste (11) aus 
einem D&mp£\ingsmaterial aufweist. 

9. Frontschutzbilgel nach einem der Ansprilche 4 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, da& die Spoilerschutzbiigel (5) und die Lampen- 
schutzbagel (8) an ihrem in Fahrtrichtung vorderen Bereich je- 
weils eine zweite Pro£illeiste (10) aus einem D&mp£ungsmaterial 
aufweisen . 

10. Front schutzbAgel nach einem der AnsprQche 4 bis 9, dadurch 
gekenueichnat, daS an der Verbindungsstelle (14a) zwischen dem 
Rahmenteil (4) tind dem oberen Schutzsteg (7) ein Ende des 
oberen Schutzsteges (7) jeweils eine Bodenplatte (35) aufweist, 
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die in einem trSg-elastischen Dampfungsmaterial (14) 
eingebettet ist, das von einem Beh&lter (36) , der rait dera 
Rahmenteil (4) verbunden ist, aufgenommen wird. 

11. Frontschutzbagel nach einem der Ansprflche 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi an der Verbindungsstelle (14b) zwischen dem 
Rahmenteil (4) und dem oberen Schutzsteg (7) dessen Bodenplatte 
(35) mit einer Haifte eines Schamieres (25) und die andere 
Haifte des Schamieres (25) mit dem Rahmenteil (4) verbunden 
ist, und daS die HSlften des Schamiers (25) mit einer 
aufbiegbaren Klammer (24) zusammengehalten werden, wobei das 
Ende des Schutzsteges (7) , dessen Bodenplatte (35) , das Schar- 
nier (25) und die zugeh6rige Klammer (24) in einem trSg-elasti- 
schen Dampfungsmaterial (14) eingebettet sind, das von einem 
Behaiter (36) ummantelt wird. 

12. Prontschutzbagel nach einem der Anspriiche 4 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafi an der Verbindungsstelle (14c) zwischen dem 
Rahmenteil (4) und dem oberen Schutzsteg (7) dessen Bodenplatte 
(35) mit einem Teil eines gefalteten Blechs (26) verbunden ist 
und das Rahmenteil (4) mit einem anderen Teil des gefalteten 
Blechs (26) verbunden ist, wobei das Ende des Schutzsteges (7), 
dessen Bodenplatte (35) und das gefaltete Blech (26) in einem 
trag-elastischen DSnqpfungsmaterial (14) eingebettet sind, das 
von einem Behaiter (36) ummantelt wird. 

13. Prontschutzbagel nach einem der Anspriiche 10 bis 12, 
dadurch gekannzelchnet, daS der Behaiter (36) die dampfend 
wirkenden Verbindungselemente, die in einem trag-elastischen 
Dampfungsmaterial (14) eingebettet sind, umgibt und aus einem 
Material besteht, welches sich bei einer Kollision mit dem 
oberen Schutzbdgel (7) arbeitskraftebindend verformt und in der 
Verforraung beharren bleibt, wodurch ein Rflckfedem der 
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Verbindungselemente und Insbesondere des SchutzbQgels (7) 
weltestgehend verhindert wird. 

14. FrontschutzbQgel nach einem der AnsprCLche 4 bis 13, dadurch 
gekennzeichnet, daS der mittlere Schutzsteg (6) Ober erste 
StoSd§nip£er (12) mit den Rahmenteilen (4) verbunden ist. 

15. Front schutzbugel nach einem der AnsprQche 4 bis 14, dadurch 
gekexmzeichnet, dafi das Pro£il des mittleren Schutzsteges (6) 
so ausgebildet ist, dafi eine durch einen Au£prall 
hervorgerufene Verformimg zu einer grdSer werdenden Prallfiache 
fxlhrt. 

16* Frontschutzbiigel nach einem der Ansprxiche 4 bis 15, dadurch 
gekennzeichnet, daS die SpoilerschutzbCigel (5) und die Lampen- 
schutzbagel (8) von einer Halterung (29) mit einer Rohrschelle 
(16) gehaltert werden, wobei jeweils zwischen dem 
Spoilerschutzbagel (5) bzw. dem Lampenschutzbflgel (8) tind der 
Halterung (29) mit der Rohrschelle (16) ein ringformig 
ausgebildetes trSgelastisches DSmpfungsmaterial (15) angeordnet 
ist. 

17. Frontschutzbiigel nach einem der AnsprCiche 4 bis 16, dadxurch 
gekennzeichnet, daS die Befestigving des FrontschutzbOgels (1) 
mit dem Fahrzeug (50) CLber einen zweiten StoSdSmpfer (17) und 
einen dritten StoSdSn^fer (21) vorgenommen ist. 

18. Front schutzbugel nach Anspruch 17, gekennzeichnet durch 
eine Schwenkhalterung (23) zur verschwenkbaren Befestigimg des 
Prontschutzbagels (1) mit dem. Fahrzeug (50), wobei die 
Schwenkhalterung (23) den dritten StoSdSinpfer (21) aufweist. 



19. Frontschutzbflgel nach Anspruch 17 oder 18, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daS der zweite StoSdSnpfer (17) mit dem Rahmenteil 
(4) verbunden ist und ein Verriegelxingselement (9) zxim 
Verriegeln mit dem Pahrzeug (50) aufweist. 

20. Frontschutzbagel nach einem der Ansprfiche 14 bis 19, da- 
durch gekennzeicbnet, daS erster, zweiter und dritter StoSd&m- 
pfer (12, 17, 21) beidseitig dSmpfend wir]cend ausgebildet sind 
und eine Ummantelung besitzen, welche die Verformungsarbeit 
CLberwiegend durch Ver£ormen aufnimmt, in der Ver£ormung beharrt 
und ein RQckfedem weitestgehend verhindert. 

21. Frontschutzbugel nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, daS der Frontschutzbugel (1) aus Metall 
besteht . 

22. Frontschutzbugel nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch 
gekennzelchnet, daS der Front schutzbagel (1) aus K\uiststo££ be- 
steht . 

23- Frontschutzbugel nach einem der Ansprache 1 bis 20, dadurch 
gekannzelchnet, dafi der Frontschutzbugel (1) aus einer Metall- 
Kunststo££-Kombination besteht. 

24. FrontschutzbQgel nach einem der AnsprGche 1 bis 23, gekeim- 
zeichnet durch urn eine Drehachse (3) schwenkbare Abdeckplatte 
(2) zum Abdecken und Freigeben einer Adapt ionsvorrichtung (51) 
£Qr Zusatzger&te, in derem Inneren Einsatzger&te einbaubar 
sind. 

25. Frontschutzbugel nach Anspruch 24, dadurch gekenxizeichnet, 
daS der mittlere Schutzsteg (6) eine Halteriing £ar die 
Drehachse (3) au£weist. 
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26. Front schutzbugel nach Anspruch 24 Oder 25, dadurch geJcenn- 
zeiclmet, daS die Abdeclcplatte (2) in einer nach unten geklapp- 
ten Stellung, bei der die Adapt ionsvorrichtung (51) verdeckt 
ist, und in einer xiacb oben geklappten Stellimg, bei der die 
Adaptionsvorrichtxing (51) freigegeben ist, jeweils verriegelbar 
ist. 

27. Frontschutzbdgel nach einem der Ansprflche 16 bis 26, 
dadiurch gekazmzeichnet, daS die Halterung (29) imd die 
Rohrschelle (16) plastisch verformbar ausgebildet sind. 

28. Front schutzbugel nach einem der Ansprxlche 16 bis 21, 
dadurch gekennzelchnet, daS die Spoilerschutzbilgel (5) und die 
LampenschutzbAgel (8) an ihren freien Enden, die mit dem 
Pahrzeug (50) verbunden sind, elastisch gehalten werden. 

29. Frontschutzbilgel nach einem der Anspniche 1 bis 28, dadurch 
gekennzaichnet, dafi er im mittleren \mteren Bereich zusammen 
mit einer KraftfahrzeugstoSstange, die so ge£ormt ist, da& sie 
roittig einen Durchgriff l&St, einen freien Raum schafft, in 
dem die durch die Abdeckplatte 2 geschi^tzte Adapt ionsvorrich- 
tung 51 fiir das Ankoppeln der ZusatzgerSte und fUr das Anwenden 
von eingebauten Einsatzgeriten zuginglich wird. 

30. Prontschutzbdgel nach einem der Ansprflche 1 bis 29, dadurch 
gekennzeichnet, daS er in entsprechend abgewandelter Form in 
Verbindung mit einer entsprechend abgewandelten Stofistange im 
hinteren Bereich des Lastwagens, des Kleinlastwagens , des 
Personentransport- oder Personenkraftwagens anwendbar ist. 

31. FrontschutzbQgel nach einem der AnsprQche 17 bis 30, 
dadurch gekennzalchnet, daS der zweite und dritte Stofid^mpfer 
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(17, 21) ein Dimpfxingselement (31; 40) zur Aufnahme von 
vertikal wirkenden Kraftkomponenten (P2) aufwelst. 



32. FrontschutzbAgel xiach Anspruch 31, dadurch gekannzeichnet, 
daS das DSoipfimgseleinent (31; 40) ring£6rmig ausgebildet ist, 
an seinem Innenumfang eine HQlse (32; 41) aufwelst und an 
seinem AiiSeniimfang von einer Aufnahme (33; 42) gestfltzt wird. 
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